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 چکیده 
و   یکیتاکت  تی. داشتن خصوصباشند یم  یپدافند  یها ستمیس  یاجزا  نیاز مهمتر  یکی  یمراقبت  یرادارها   

  ن یکشور داشته باشد. آنتن ا  ی قدرت پدافند  شی در افزا  ییبسزا  ریتاث  تواند یرادارها م  نیا  عیسر  ییجابجا  ییتوانا
  ن یمهمتر  ها آنتن  نیا  ابعاد  واقع   در.  باشند یم  یبزرگ  یها آنتن  یرادارها معمولا از نوع رفلکتور بوده و دارا

و    یکیتاکت  ریغ  Lباند    یمراقبت  ی اکثر رادارها  نکه ی. با توجه به اباشد ی رادارها م  ن یکردن ا  یکیگلوگاه در تاکت
. در این  باشد یرادارها مشخص م  نیکردن ا  لیدر جهت موبا  یپدافند کشور به آنتن  یساکن هستند، لذا نیازمند

و    نییپا  یبا سطح لوب کنار  یلیآرایه موجبری با شکاف مورب در دیواره باریک موجبر مستط  ن مقاله یک آنت
است. آنتن    دهیگرد  ی ساز  هیو شب   یطراح   Lباند    یکردن رادارها  یکیدر جهت تاکت  ن،ییمتقاطع پا  ونیزاسیپلار

، پهنای بیم dB 24  ین، با گLشکاف مورب در دیواره باریک موجبر مستطیلی در باند    103طراحی شده دارای  
بل    یدس  25متقاطع کمتر از    ونیزاسیپلار  سطح  و   بل،  دسی  23  درجه و سطح گلبرگ کناری کمتر از  3/1برابر  

 شف، تحقق یافته است.    یبا استفاده از توزیع چب
 . یجاروب فرکانس ، یشکافدار ، آنتن موج رونده، موجبر مستطیلی، صفحات بافل یموجبر ینهاآنتهای کلیدی: واژه 
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Abstract  
Surveillance radars are one of the most important components of defense systems. Having 

a tactical feature and the ability to quickly move these radars can have a significant impact 

on increasing the defense power of the country. The antenna of these radars is usually 

reflector type and has large antennas. In fact, the dimensions of these antennas are the most 

important bottleneck in making these radars tactical. Considering that most of the L-band 

surveillance radars are non-tactical and static, the country's defense needs an antenna to 

make the radars mobile. In this article, a waveguide array antenna with 103 inclined slot in 

the narrow wall of the rectangular waveguide with side lobe surface and low cross 

polarization has been designed and simulated in the direction of tactical L-band radars. 

 

Key words: slotted waveguide antenna, travelling wave type slotted waveguide array, 

rectangular waveguide, buffle, frequency scanning. 
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 مقدمه  -1
 ،ترافیک کنترل در ایگسترده استفاده راداری هایسیستم امروزه         

 و ها،کشتی هواپیماها تعقیب و یافتن نقلیه،  وسایل گیری سرعت اندازه
...   هوا و آب بینی پیش  بیم چرخش امروزی هایسیستم دارند. درو 

 الکترونیکی نوع جاروب از هزینه کم  هایآنتن از استفاده طریق از سریع

 تغییر با سختی   به راداری مخابرات در هدف  تشخیص  .یابد می تحقق

مکانیکی  جاروب، مکانیکی هایروش  .شودمی حاصل آنتن مکان 

 موقعیت ثبت و  توان از  توجهیقابل   مقدار است نیاز و هستند آهسته

جاروب   یابد. با کاهش آنتن لختی و ناپذیری انعطاف بدلیل بیم یبهینه
 زمان بنابراین یابدمی مکان تغییر آنی بطور تقریباً آنتن بیم الکترونیکی

 کاهش مکانیکی هایسیستم از استفاده حاصل از خطاهای و العمل عک

 حاصل ایهای آرایهآنتن از استفاده بوسیله جاروب روش یابند. اینمی

 استفاده فاز، آرایه رادارهای سازیپیاده  ساده هایروش از یکی  .شودمی

 ایجاد فرکانس تغییر بوسیله فاز که اختلاف باشدمی فرکانسی جاروب از

 است دلیل این به و است ساده خیلی فرکانسی جاروب اصول .گرددمی

آنتن   [.1-2]  .کندمی تغییر فرکانس انتقال با خط طول در  فاز تاخیر که

شکافدار ه موجبری  بر  ای  دلیل  توجه، به  قابل  مزایای  از  از    خورداری 
ها هستند که در حوزه وسیعی از کاربردهای جمله پرکاربردترین نوع آرایه

راداری و  ماهواره  مخابراتی  و  فضایی  رادارهای  )برای همچون  ها 
ماهوار مستقیم  مخابره  زمینی،  ذخایر  کنترل  نظیر:  ای( کاربردهای  ه 

  یرهغبانی، رادارهای هوایی و فرودگاهی و  رادارهای زمینی و برج دیده
در بسیاری از کاربردها نیز جایگزین آنتن   گیرند.استفاده قرار می  مورد

 [. 3-6] ست.های انعکاسی سهموی شده ا

توان به ایجاد شکاف بر روی دیواره  های شکافی موجبری را میآنتن
پیاده آن  انواع موجبرها و ساختارهای همدیس  متناسب  و  نمود  سازی 

روشهای متفاوتی برای تحلیل و طراحی انها ارائه شده است. واضح است  
ز که هر یک از ساختارها مشخصات تشعشعی مخصوص به خود را نی

های شکافی موجبری را توان آنتنداشت. در یک نگاه کلی میخواهد  
 به دو دسته زیر قرار داد: 

 های شکافی )تخت صفحه ای( انتن •

 آنتن شکافی خمیده )همدیس( •

تواند به فرم خطی و یا در نوع تخت، کل ساختار آنتن شکافی که می
توان آنها را بر  گیرد و لذا میای باشد، درون یک صفحه قرار میصفحه

ای مورد بررسی قرار داد. این نوع  های صفحه رایهنالیز آآاساس روشهای  
مستطیلی و    های شکافی موجبری بر روی موجبرها شامل آرایهاز انتن

 در نظر مورد پترن به دستیابی برای.  باشندموجبر صفحات موازی می

 روی باید هاشکافاست،   نیاز طولی قطبش به  که  مواردی در آرایه، یک

در موجبر باریک یدیواره همچنین   ایصفحه های آرایه قرارگیرند. 

 یا مساوی مجاور، شکافهای بین یفاصله است که لازم فازی اسکن

λ𝑔 از کوچکتر از شکاف  ⁄ 2  ایجاد هایباشد، بسیار مناسب است که 

آنتن آرایه  در این مقاله یک    .شود استفاده موجبر باریک یدیواره در شده
با   در  103موجبری  مستطیلی  موجبر  باریک  دیواره  در  مورب  شکاف 

ه شده است. جهت کاهش ئارا   Lجهت تاکتیکی کردن رادارهای باند  
پلاریزاسیون متقاطع آنتن نیز از تکنیک صفحات بافلی استفاده گردیده 
است. با توجه به اینکه در این مقاله مقرر است که از شکاف مایل در 

اره باریک موجبر مستطیلی به عنوان المان تشعشعی استفاده گردد،  دیو
نوع شکاف  این  بخش  این  در  آن    معرفی  لذا  تشعشعی  و خصوصیات 

نیز    وامل موثر بر تحریک این نوع شکافگردد. همچنین عبررسی می
 بررسی، نتایج حاصل با طراحی و شبیه سازی ارایه گردیده است. 

 آنتن موجبری شکافدار-2
های ها برای استفاده در آنتنبر مستطیلی، یکی از بهترین گزینهموج   

شکافی موجبری است چرا که ساختارهای بسته با وجوهی تخت دارد و  
باعث شده که  روابط میدانی آن بسادگی بدست می  آید. همین مساله 

آنتن ساخت  برای  گزینه  اولین  عنوان  به  مستطیلی  های موجبرهای 
 (. 1)شکلشکافی مطرح شوند 

 
 ای صفحه آنتن آرایه موجبری شکافدار  -1شکل 

ها به دو  ان از نقطه نظر نحوه تغذیه آرایهتورا میهای شکافی  آنتن   
آرایه آرایهدسته  و  موجبری  )میکرواستریپهای  چاپی  تقسیم  های  ها( 

تغذی  نمود. می در  شکاف  شامل  که  عناصر  موجبری،  روی  ه  بر  باشند 
)موجبرهادیواره   متداول  همچون    وی  همدیس(  ساختارهای  دیگر  یا 
گردند و تغذیه  ای ایجاد میموازی و یا استوانه   مستطیلی، صفحاتموجبر  
پذیرد. در این حالت، کل آرایه ها از طریق خود موجبر صورت میشکاف

به همراه شبکه تغذیه بصورت یک جسم یکپارچه و مستحکم خواهد 
 اند. نوع آنتن نشان داده شده این دو  2بود. در شکل 

 
 انواع تغذیه در آرایه های شکافی -2شکل 

 میکرواستریپی  -ب -موجبری -الف 

های بالا  ای شکافی موجبری قابلیت حمل توانهواضح است که آرایه
بیشت استحکام  دارای  لحاظ مکانیکی،  از  و  داشته  باشند. در ری میتر 

ابعاد کمتر و لایه دیهای شکافی بر روی زیر  عوض، آرایه الکتریک، 
و هزینه ساخت    قابلیت تجمع سازی با دیگر مدارات مایکروویو را داشته

شکاف روی  تعداد زیادی از شکلهای متفاوت    [.7-8]پایینتری نیز دارد  

میدیواره موجبر  شکافهای  همه  کرد.  اعمال  یک  ه توان  موجبری  ای 
کنند که بوسیله جریان سطحی  ایجاد میمیدان الکتریکی در محل روزنه  
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در   می  شکافمحل  موجود  شکاف  شود.  انجام  هر  از  تشعشع  مقدار 
ی موجبر دارد. با تغییر  ی قرارگیری شکاف روی دیوارهبستگی به نحوه

ا هتوان مقدار تشعشع شکاف های آرایه می قرارگیری هر کدام از شکاف 
شکافهای متداول ایجاد شده روی    3در شکل    را نسبت به هم تغییر داد.

 موجبر مستطیلی نشان داده شده است.

 
 های موجبر مستطیلیشکافهای رایج روی دیواره -3شکل 

     

شکاف   موجبری  آنتن  یک  طراحی  بدست اصولاً  شامل  آوری   دار 
ها روی شکاف ی قرارگیری هر کدام از  ها و نحوه ی بین شکاففاصله
  مستطیلی   های موجبرتوزیع جریان روی دیواره  ی موجبر است.دیواره

 نشان داده شده است.  4در شکل  10TEبرای مد 

 
 10TEتوزیع جریان روی موجبر مستطیلی با تحریک مد  -4شکل

  

 باریک یدیواره روی غیر مایل عرضی  هایشکاف اینکه به توجه با 

 بایستمی[  9-10]  شوندنمی تحریک طبیعی  طور  بهمستطیلی   موجبر

 که داشت توجه باید ولی(.  5کرد )شکل استفاده  مورب هایشکاف از

 سبب زیرا  نشود، معینی بیشتر حد و از  باشد  کم شکاف چرخش یزاویه

-لبه هایشکاف ها،شکاف نوع این شود. بهمی متعامد قطبش افزایش
 تولید برای گزینه بهترین ایلبه هایشکاف  شود.می  گفته نیز 1یا

 این باند  باشند. پهنایمی موجبری شکافی هایآرایه در  طولی قطبش

 پهن یدیواره روی که است هاییشکاف باند پهنای از بیش هاشکاف

 باریک ی دیواره روی هاشکاف این چون شوند. بعلاوه،ایجاد می موجبر

می  را ایصفحه هایآرایه مجاور در هایشکاف شوند،می ساخته موجبر
پرتو   حرکت و  چرخش هنگام به تا داد قرار تر نزدیک هم به  نسبت وانت

 در هامیدان شکافی، چنین برای  شود.  جلوگیری پرتو چند ایجاد از آرایه،

 ثابت حالت، این در  .شوندمی پراکنده یکسان طور به موجبر طرف هر دو

 یک شامل ساده مدار یک یوسیله را به شکاف توان می که است  شده

  . ]11[  کرد سازی مدل انتقال، خط در  (Y = G + jB)موازی   ادمیتانس
 گفته شود صفر سوسپتانس یعنی ادمیتانس موهومی قسمت چنانچه

 معمولا در عمل لازم است . است حالت تشدید در شکاف که شودمی
 

1 Edge slots 

 
ی  الف( نمای موجبر مستطیلی )ب( شکاف مایل روی دیواره) -5شکل 

 باریک موجبر 

 حالت کار، در فرکانس  در شکاف  که  باشد ایگونه به  شکاف مشخصات

های باریک موجبری قدری کوچکتر از  بسیاری از دیواره  .باشد تشدید
تواند ادمیتانس حقیقی  باشند که نمیاسلاتهای واقع شده روی آن می

خالص بدون پیچ خوردگی در گوشه موجبر ایجاد کند. طول اضافی به  
تو رفتگی اسلات بستگی دارد تا اینکه این اسلات قادر باشد در فرکانس  

ص حقیقی ایجاد  و یک ادمیتانس خال  باشد  تشدیددر حالت  مورد نظر  
گیرند،  قرار می  ها برای اسکن الکتریکی مورد استفادهکند. این نوع آنتن

ها د. عیب اصلی این اسلاتنکنایجاد نمی  grating lobeبه خاطر اینکه  

براي   باشد. ایجاد پلاریزاسیون متقاطع بخاطر طبیعت کج بودن آنها می 

-استفاده مي   (Baffle)صفحات بافليتکنیک  رفع اين مشکل از  

صفحات فلزي ايجاد شده بین شکافها در   6در شکل    [.12ود ]ش

اي جهت کاهش پلاريزاسیون متقاطع نشان داده  يک آرايه صفحه

 شده است. 

 
 موازی  فلزی صفحات همراه به ایصفحه آرایه - 6شکل 

 ف شکا بررسی خواص تشعشعی تک -3

آنتن از  شکافاستفاده  افزایش  های  باعث  موجبر،  پهن  دیواره  در  دار 
آنتن آنتن در  لذا در سیستمای میصفحه  های ارتفاع  های جدید  شود. 

 شود.دیواره باریک موجبر استفاده می  مایل بر روی  هایراداری از شکاف
ای با این نوع شکاف ضروری است که نحوه تشعشع برای طراحی آرایه

از هر شکاف روی آرایه قابل محاسبه و کنترل بوده و مکانیسمی جهت 
باشد. موجود  تشعشعی  فاز  و  دامنه  در   کنترل  مختلفی  پارامترهای 

کجی   زاویه   : قبیل  از  موثرند  شکاف  نوع  این  تشعشعی  خصوصیات 
تورفتگی شکاف. و  دهانه شکاف  در    شکاف،  تحقیق  این  آنجائیکه  از 

نهایت قرار است منجر به ساخت گردد و در صنایع نظامی و فرودگاهی 
گیرد،   قرار  استفاده  نظر  مورد  در  آن  ساخت  جهت  ملاحظات  بهترین 
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پارامتر تنها  گرفته شده است. پس برای ساده شدن ساخت این آنتن،  

باشد، متغیر در نظر گرفته تا  که موثرترین پارامتر میشکاف  کجی  زاویه  
 مورد نیاز حاصل گردد.    11S  ،21Sبهره، عرض پرتو، سطح گلبرگ کناری،  

موجبر   یک  شده،  مطرح  شکاف  تشعشعی  خصوصیات  بررسی  جهت 
ابعاد   به  مایل  b=82mmو    a=165mmمستطیلی  به    با یک شکاف 

در دیواره باریک مطابق    d=12mm، با عمق نفوذ    =6mm  wعرض  
بررسی قرار  گیگا هرتز شبیه  3/1، در فرکانس  7شکل   سازی و مورد 

دیواره موجبر   است. )ضخامت  متر  2گرفته  نظر گرفته شده    میلی  در 
( قرار داده شده،  wave portاست(. در دو طرف موجبر دهنه تشعشعی)

بدست آورده شرایط مرزی مورد نیاز تعریف شده و پارامترهای پراکندگی  
 شده است.  

 
مدل تک عنصر پیشنهادی شبیه سازی شده توسط نرم   -7شکل 

   HFSSافزار 

از   پراکندگیپارامتر  محاسبه بعد  کنداکتانس  مقدار  ،  21Sو   11S  های 
 : شود( محاسبه می1از رابطه ) )میزان دامنه تشعشعی( شکاف

(1)  

 

 

g = Re((1 − 𝑠11)/(1 + 𝑠11))         
 

 تاثیر زاویه کجی شکاف   -3-1

مورب، زاویه   تشعشع شکافمیزان  یکی از پارامترهای تاثیرگذار بر     
و    a=165mmیک موجبر مستطیلی به ابعاد  باشد.  می  (θ)کجی شکاف

b=82mm  به عرض  با یک شکاف مای نفوذ    =6mm  wل  با عمق   ،
d=12mm    مطابق شکل باریک  دیواره  فرکانس  7در  در  گیگا    3/1، 
  زاویه کجی شکاف   سازی و مورد بررسی قرار گرفته است.هرتز شبیه

(θ)،  متغیر در نظر گرفته شده  و با اجرای برنامه    درجه  30تا    1  ازHFSS 

نداکتانس یک  منحنی ک  8  در شکل   به بررسی نتایج پرداخته شده است.
میلی متر نسبت به تغییرات زاویه نشان    12  نفوذبا عمق   موربشکاف  

است. شده  می  داده  مشاهده  نمودار  بررسی  تشعشیبا  دامنه  که   شود 
با تغییر زاویه کجی شکاف با نسبت مستقیم تغییر   )کندکتانس شکاف(

توان به دامنه تشعشعی بالا و پایین دست کند. یعنی با تغییر زاویه میمی
 یافت. 

 

 موجبری  شکافدار آرایه آنتن طراحی-4
دلیل نتنآ به  باشد،  پایین  آنها  گلبرگهای فرعی  های جهتی که سطح 

  امکان  ای، بدلیلآرایه  هایدارند. آنتن  یعیکاهش تداخل کاربردهای وس

  نیچن  برای  دهی،وزن  مناسب  انتخاب  و  هاعنصر  دامنه  توزیع  تنظیم
 [.13-16] مناسبند. یمنظور

 
 تغییرات زاویه برحسبشکاف   نمودار کندکتانس -8شکل 

پس  از آن جایی که توان در موجبر پیوسته در حال تضعیف شدن است،  
و میزان زاویه کجی    شکل ایده آلبرای رسیدن به میزان تزویج مطلوب،  

شکاف را باید با در نظر گرفتن میزان توان تابشی در نقاط مختلف و  
میزان توان باقی مانده در موجبر، تعیین کرد. از این رو در نقاط نزدیک  

تا توان کافی   کمتر انتخاب میشودشکاف  زاویه کجی  به تغذیه موجبر،  
تغذیه که سطح توان    برای تشعشع وجود داشته باشد. برای نقاط دورتر از

در نظر شکاف باید  زاویه کجی بیشتری جهت  یابد،  در موجبر کاهش می
های  آنتن  تا سطح توان مورد نیاز برای تشعشع تامین شود.گرفته شود  

توانند به دو روش موج ایستا و موج متحرك طراحی شکاف موجبری می
  λg/2برابر  شوند. در روش موج ایستا یا رزونانسی فاصله بین شکافها  

شود. در این روش تطبیق در ورودی برای تعداد زیاد  در نظر گرفته می 
ها زیاد ها مشکل است و اصولاً در ساختارهایی که تعداد شکافشکاف

نمی  استفاده  روش  این  از  مناسباست  متحرك  موج  روش  و  تر  شود 
این روش فاصله بین شکاف است وانتهای   λg/2ها مخالف  است. در 

گیرد و تطبیق در ورودی به دلیل اینکه برگشتی  اذب قرار می موجبر ج
شود. نکته مهم در طراحی راحتی حاصل میه  سیگنال بسیار کم است ب

بایستی تعداد  آنتن شکاف موجبری به این روش این است که حتماً می
ها زیاد باشد در غیر اینصورت بیشتر توان در جاذب انتهای موجبر شکاف

  هیآرا  کی  یبه منظور طراح  کند.صد کمی تشعشع میشود و درتلف می
 در نظر گرفته شود:    ریموارد ز دیمورد نظر با اتیبا خصوص یخط
هر    یبرا  ازیکندکتانس مورد ن  ممیماکز  -2دامنه مطلوب،    عیتوز  -1  

 یدر فرکانس مرکز افتهی قی توان داده شده به بار تطب -3شکاف، 

 وزيع دامنه تحريک ت-4-1

طراحی شده از نوع آرایه موج رونده است. شکافهای این آرایه به آنتن  
صورت مایل روی دیواره باریک موجبر ایجاد شده است. همچنین تغذیه  

شود فازهای متفاوتی به هر یک از شکافها آنتن از کنار آن، باعث می
شف،  چبی-طراحی آرایه دولفاعمال شود و بیم آنتن را بتوان چرخاند..

میگلبرگ نتیجه  را  یکسان  دامنه  با  فرعی  ]های  جهت  13دهد   .]
23SLL) دستیابی به آنتنی با مشخصات فنی بسیار خوب   dB − 

25CrossPolو    BW=1.3 degو   dB عنصر جهت   301با     (−
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دولف روش  به  مناسب  توزیع  مختلف،  رادارهای  در  شف چبی-کاربرد 
. ضریب آرایه این توزیع نیز  ه استسازی شدروی موجبر پیادهمحاسبه و  
 رسم شده است.  9در شکل 

 
 چبی شف دامنه وزیع نمودار ت – 9شکل 

 و پوشش آنتن بافلیطراحی -4-2

علیرغم مزایای گفته شده در بالا، استفاده از شکافهای مایل در دیواره  
که مطلوب ما  شود باریک موجبر موجب ایجاد پلاریزاسیون متقاطع می

بافلینمی صفحات  روش  از  مشکل  این  رفع  جهت    (Baffle)باشد. 
با شاخه های مجاور صفحات    استفاده شده است. آنتن  بین هر شاخه 

به است،  داده شده  قرار   صفحات بین ها درشکاف که ایگونه فلزی 

به    اند شده محصور موازی، فلزی را  متقاطع  پلاریزاسیون  کاهش  که 
 می  بافلیاصطلاحاً   موازی، فلزی صفحات این خواهد داشت. بهدنبال  

پارامتر   تقریبا    بافلیگویند. مهمترین  است که  𝜆0عمق آن  

4
نظر     در  

برای حفاظت فیزیکی    شود.شود و در فرآیند طراحی بهینه میگرفته می
به این ترتیب   آنتن در برابر عوامل محیطی، از پوشش استفاده شده است.

ای از  از لبه  mm2و در فاصله    mm1ک لایه تفلون به ضخامت  که ی
  10درشکل    اند کشیده شده است.عبیه شدهها در ان تموجبر که شکاف

قسمتی از آنتن پیشنهادی به همراه صفحات فلزی موازی)بافلی( نشان  
چنان انتخاب شده است که در کل   هافاصله بین شکاف  داده شده است. 

 𝜆𝑔/2 ها  فاصله شکاف گیگاهرتز(  35/1تا    25/1آن )  فرکانسی  باند

شکاف مایل را    103توان  با توجه به محدودیت طول شاخه، می  .شودن
 .قرار داد در طول شاخه

 
  فلزی صفحات همراه به قسمتی از آنتن پیشنهادی  - 10شکل 

   (Buffle)موازی

 ایج شبیه سازی نت-5
بعد از محاسبه و به دست آوردن پارامترهای هر شکاف، آنتن آرایه خطی  

سازی شده  شبیه  HFSSبا مشخصات مورد نظر با استفاده از نرم افزار  
 (. 11)شکلاست 

 
 )الف( 

 
 )ب( 

مورب موجبری طراحی   ای خطی شکافآنتن آرایه الف() – 11شکل 

 دیگر از آنتن پیشنهادی   ب( نمایی) عنصر 103شده با 
 

آنتن طراحی شده در فرکانس  12در شکل ) الگوی تشعشعی   ،)25/1 
 گیگاهرتز نشان داده شده است.  

 
  1/ 25الگوی تشعشعی آنتن طراحی شده در فرکانس  -12شکل

 گیگاهرتز 

شکل   فرکانس  13در  در  شده  طراحی  آنتن  تشعشعی  الگوی   ،3/1 
   گیگاهرتز نشان داده شده است.

 
  3/1الگوی تشعشعی آنتن طراحی شده در فرکانس  -13شکل

 گیگاهرتز 

شکل   فرکانس  14در  در  شده  طراحی  آنتن  تشعشعی  الگوی   ،35/1 
 گیگاهرتز نشان داده شده است.  

 
  1/ 35الگوی تشعشعی آنتن طراحی شده در فرکانس  -14شکل

 گیگاهرتز 
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 گیرینتیجه-6

شکاف مورب در دیواره    103موجبری با  در این مقاله یک آنتن آرایه  
مستط موجبر  سطح  لیباریک  با  و  ی  کناری  متقاطع  لوب  پلاریزاسیون 

 ارائه شده است.    Lباند  یکردن رادارها  یکیدر جهت تاکت پایین
غیر تاکتیکی و ساکن    Lبا توجه به اینکه اکثر رادارهای مراقبتی باند  

  این  هستند، لذا نیازمندی پدافند کشور به آنتنی در جهت موبایل کردن
 که توجهی قابل و زیاد مزایای به  توجه با  باشد.  رادارها مشخص می 

 و وسیع طور  ها به آنتن این از  دارند موجبری شکافی  ایآرایه هایآنتن
   .شودمی استفاده نظامی و مخابراتی هایسیستم ،هارادار در ایگسترده

می   را  شکافدار  موجبری  دیواره  آنتهای  روی  بر  ایجاد شکاف  با  توان 
باریک یا دیواره پهن موجبر ایجاد کرد. از آنجا که ایجاد شکاف در دیواره 

شود لذا این گزینه منتفی است.  میابعاد آنتن  پهن باعث بزرگ شدن  
توان به مقدار پایین سطح پهن نمی  همچنین با ایجاد شکاف در دیواره

را در دیواره    هاهای کناری دست پیدا کرد. بنابراین باید شکافگلبرگ
موجبر،   های. با توجه به جریانهای سطحی روی دیوارهکردباریک ایجاد  

های جریان را قطع نکرده و  شکافهای عمودی در دیواره باریک مولفه
دو راه برای حل این مشکل وجود دارد. راه  هیچ گونه تشعشعی ندارند.  

ایجاد شکاف از  اول  استفاده  دوم  راه  و  باریک  دیواره  روی  مایل  های 
جهت  شکاف موجبر  داخل  در  میله  و  باریک  دیواره  در  عمودی  های 

پلاریزاسون    باشد. روش دوم از میزانمی  هاتحریک و تشعشع در شکاف
و در نتیجه   هامزیت روش اول نبود تیغهبهتری برخوردار است.  متقاطع

میتل آنتن  بهتر  راندمان  و  کمتر  از    باشد. فات  مقاله  این  در  بنابراین 
شکافهای مایل در دیواره باریک موجبر مستطیلی استفاده شده است و  

صفحات  ز  ، استفاده امتقاطع راهکار عمده ما برای مشکل پلاریزاسیون  
است.  بافلی  به  این مقاله    فلزی موسوم    ارایه شدهروش    بر اساس در 

رایه خطی  آ، یک آنتن  بر استفاده از صفحات فلزی بین شکافها  مبنی
توزیع   است  سازیشبیه   و   طراحی  شفچبی براساس  آنتن    . گردیده 

شکاف مورب در دیواره باریک موجبر مستطیلی   103طراحی شده دارای  
سطح گلبرگ    و درجه    3/1، پهنای بیم برابر  dB  24، با گین  Lدر باند  

  25دسی بل، و سطح پلاریزاسیون متقاطع کمتر از    23  کناری کمتر از
  دسی بل با استفاده از توزیع چبی شف، تحقق یافته است.
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