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 چکیده 
سازی نسبت  این تحقیق به طراحی سیگنال فریب مجموع چیرپ برای اخلال در رادارهای دشمن با هدف بهینه

ها به سمت رادارهای  های کاذب و ارسال آن سیگنال پردازد. با تولید می (PAPR) توان حداکثر به توان متوسط 
گر وسیله یک اخلال شود. در این راستا، سیگنال رادار دشمن به دشمن، امکان فریب و سردرگمی رادار فراهم می 

شود.  های جعلی تولید می های زمانی و فرکانسی مناسب، سیگنالفریبنده دریافت شده و پس از اعمال شیفت
های رافسون، برای تعیین مقادیر بهینه شیفت-ویژه روش نیوتنسازی عددی، بههای بهینهش این تحقیق از رو 

را   PAPR توانها، میدهد که با انتخاب مناسب این شیفتکند. نتایج نشان میزمانی و فرکانسی استفاده می 
تواند به  ها می د. این یافته خوبی از دید رادار دشمن پنهان کربه حداقل رساند و در عین حال اهداف خودی را به 

 .های نبرد کمک کندگر در میدانهای اخلال طراحی مؤثرتر سیستم 
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Abstract  
This research focuses on the design of total chirp deception signals for jamming 

enemy radars to optimize the Peak to Average Power Ratio (PAPR). By generating 

false signals and sending them toward enemy radars, it is possible to deceive and 

confuse the radar in detecting friendly targets. In this context, the enemy radar 

signal is received by a deceptive jammer, which then applies appropriate time and 

frequency shifts to produce fake signals. This study employs numerical 

optimization methods, particularly Newton-Raphson, to determine the optimal 

values for time and frequency shifts. The results indicate that by appropriately 

selecting these shifts, PAPR can be minimized while effectively concealing 

friendly targets from enemy radar. These findings can contribute to the more 

effective design of jamming systems in battlefield scenarios. 
 

Key words: Deceptive jammer, PAPR, JSRmin, decoy signal, frequency shift, 

time shift. 
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 مقدمه  -1
از  در سال استفاده  نبرد گر در صحنهانواع اخلالهای اخیر  های 

توان به  گرها می بسیار متداول و تعیین کننده شده است. از انواع اخلال
گرهای گرهای فریبنده اشاره نمود. اخلالگرهای نویزی و اخلالاخلال

باشند زیرا که در مواقع گرهای نویزی موثرتر میفریبنده نسبت به اخلال
ه، زمان بیشتری طول خواهد کشید تا اپراتور گر فریبنداستفاده از اخلال

. یکی از  ]1[گر قرار گرفته استرادار متوجه گردد که تحت تاثیر اخلال
اخلالروش در  متداول  که های  است  این صورت  به  فریبنده  گرهای 

گر فریبنده خودی، سیگنال رادار دشمن را دریافت نموده و بعد از  اخلال
در آن،   1DRFMانسی توسط سیستم  اعمال شیفت زمانی و شیفت فرک

نماید. این سیگنال جعلی در رادار دشمن  آن را به سمت رادار ارسال می 
گردد. علت باعث ایجاد اهداف کاذب و در نهایت گمراه شدن رادار می 

اخلال  در  رادار  سیگنال  از  که  استفاده  است  دلیل  این  به  فریبنده  گر 
یبنده، دارای بیشترین شباهت  گر فرسیگنال جعلی تولید شده در اخلال

که یک سیستم  با سیگنال رادار بوده و به همین دلیل فیلتر منطبق رادار  
از ورود سیگنال جعلی به داخل  باشد،  خطی و تغییر ناپذیر با زمان می 

جعلی   با تولید چندین عدد سیگنال   .]1[نمایدگیرنده رادار ممانعت نمی 
رادار  به طور همزمان توسط اخلال آنها به سمت  ارسال  گر فریبنده و 

های جعلی پنهان نموده توان اهداف خودی را در بین سیگنالدشمن، می
به طوری که رادار متوجه نگردد که کدام سیگنال متعلق به هدف اصلی  

باشد. به همین منظور باید و کدام سیگنال متعلق به اهداف کاذب می
گر فریبنده بر به طور دقیق بررسی گردد که برای تاثیر حداکثر اخلال

های  روی رادار، چه تعداد باید هدف جعلی تولید گردد. اگر تعداد سیگنال
تولید شده در اخلال  این مزیت را خواهد  جعلی  باشد،  گر فریبنده زیاد 

گردد، اف دروغین پنهان میداشت که هدف خودی به راحتی در بین اهد
در تقویت کننده   2PAPRولی این ایراد به وجود خواهد آمد که معیار  

به مفهوم کاهش بازده و به   PAPRیابد. افزایش  گر افزایش میاخلال
گردد که نتوان  گر خواهد شد و باعث می کننده اخلالاشباع رفتن تقویت 

همچنین  استفاده نمود.    کنندهاز توان حداکثر تولید شده توسط تقویت
گر فریبنده کم باشد های جعلی تولید شده در اخلالاگر تعداد سیگنال

افزایش نیافته و در نتیجه    3PAPRاین مزیت را خواهد داشت که معیار  
اشباع یابد و تقویت گر کاهش نمی بازده تقویت کننده در اخلال  کننده 

دف خودی نتواند به  نخواهد شد ولی این ایراد پیش خواهد آمد که ه
 راحتی از دید رادار دشمن پنهان گردد. 

نوع   از  این مقاله سیگنال رادار دشمن  در نظر گرفته شده    4LFMدر 
روش  از  استفاده  با  بهینهاست.  نیوتنهای  روش  مانند  عددی  -سازی 

سیگنال  بهینه  تعداد  اخلالرافسون،  توسط  شده  تولید  جعلی  گر  های 
سازی عددی، مسئله  شود. در طرح سوال بهینهیفریبنده، بدست آورده م

اصلی بدست آوردن مقدار شیفت زمانی و شیفت فرکانسی در سیگنال 
 

1 Digital Radio Frequency Memory 
2 Peak to Average Power Ratio 

 

 
 

 

حداقل گردد. این مسئله از نوع    PAPRکه معیار  رادار است به طوری 
باشد. در مسائل مقید، دامنه متغیرهای تصمیم مشخص مسائل مقید می 

 یر در نظر گرفته شده است: . قیدهای این مسئله به صورت ز]5[است
 ای از مقدار مشخصی کمتر نگردد.در هیچ نقطه   5JSRمقدار   -1

 مقدار شیفت زمانی مساوی یا کمتر از صفر نباشد.  -2

 مقدار شیفت فرکانسی مساوی یا کمتر از صفر نباشد.     -3

موضوع دیگر اینکه، چون بعضی از اهداف کاذب نسبت به هدف  
نزدیک فاصله  دارای  میواقعی  دورتر  یا  شده  تر  تولید  نقاط  لذا  باشند، 
ها و تاثیرهای مختلف در محو کردن هدف نسبت به یکدیگر دارای وزن 

را نیز    wدهی  واقعی هستند، بنابراین در صورت نیاز باید ماتریس وزن
 بدست آوریم.  
های قابل تعمل، یافتن روش بهینه و مناسب در انتخاب  از چالش

بهینه می مدل  نتیجه  آوردن  بدست  در  عددی  به  سازی  توجه  با  باشد. 
رافسون در نظر گرفته شده است ولی  -های پروژه، روش نیوتنویژگی

توان  بعد از بدست آوردن نتایج و بررسی آنها، در مورد روش صحیح می
نمود.  تصمیم دستگیری  میاز  مقاله  این  طراحی آوردهای  در  توان 
گرها جهت اخلال در رادارهای دشمن   های مناسب در اخلالسیگنال

دوم و سوم    بخش استفاده نمود. در این مقاله بعد از چکیده و مقدمه، در  
  بخش موضوع مقاله و آنچه که به دنبال آن هستیم آورده شده است. در  

سازی موضوع ای استفاده شده در پیادههچهارم و پنجم، در مورد روش 
سازی عددی و فیلتر منطبق است توضیح داده شده  مقاله که همانا بهینه 

گیری آورده  هفتم نتیجه   بخشششم پیشینه تحقیق و در    بخشو در  
 باشد.  شده است و در آخر نیز قدردانی و مراجع می

 

 سیگنال مجموع چیرپ -2

را گر فریبنده آن قرار است اخلالای که اگر فرض کنیم محدوده
سیگنال از  استفاده  پوشش با  جعلی  بین    6های  و    R2و    R1دهد، 

باشد، بنابراین برای بدست آوردن رابطه سیگنال   Fd2و    Fd1همچنین  
به    1مانند شکل  گر،  اخلال را  های مساوی   fd∆و  ها  R∆ این فضا 

 کنیم. تقسیم می

 
 محدوده پوشش داده شده توسط سیگنال فریب -1شکل

3 Peak to average power ratio 
4 linear frequency modulation 
5Jammer to signal ratio 
6 Mask 
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در نظر گرفته شده است و با    LFMسیگنال رادار دشمن از نوع  

rs (t)2[دهیمرا نمایش می  آن[ . 
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 افزار متلب است: در حوزه فرکانس با نرم  LFMسیگنال    2شکل شماره  

 

 
 رادار  LFMسیگنال  -2شکل

 
گر دریافت گردید، شیفت زمانی  سیگنال رادار بعد از اینکه توسط اخلال

می اعمال  آن  به  فرکانسی  اخلال]22[گرددو  سیگنال  اگر  با  .  را  گر 

js (t) خواهیم داشت:  2نشان دهیم، بنابراین طبق رابطه 
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های شیفت داده شده رادار را با  ای از سیگنالگر فریب، مجموعه اخلال
نماید. سمت رادار دشمن ارسال می   به   fd∆و  R∆   های مساویفاصله

 را خواهیم داشت:   3، روابط 1لذا با توجه به شکل 

(3                                   )
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گر فریب که رابطه سیگنال کلی اخلال  بنابراینباشد.  مقدار تاخیر می
jبا  _ totals (t)   خواهد بود:  4نامیده شده است به صورت رابطه 
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(4)  

 
1 Convex 

گر فریب در حوزه فرکانس کلی اخلال  سیگنال،  3در شکل شماره  
 Matlabافزار  ثابت و با استفاده از نرم   fdو    Rبه ازای مقادیر ثابت  

 رسم شده است. 

 
 گر فریب در حوزه فرکانس سیگنال کلی اخلال -3شکل

 

 JSRminو  PAPRمحاسبه معیار -3
از موارد مهمی که در موقع طراحی گیرنده و فرستنده باید مد نظر  

مقدار این متغیر زیاد گردد نشان   چقدراست. هر    PAPRقرار گیرد، معیار  
و   شده  اشباع  ناحیه  وارد  کننده  تقویت  که  است  موضوع  این  دهنده 

توان از توان حداکثر تولید شده استفاده بهینه نمود. به عبارت دیگر  مین
بدست   5از رابطه شماره  PAPR.  ]3[یابدکننده کاهش میبازده تقویت 

 .  ]4[آیدمی

(5        )                   Peak Power
PAPR 10*log( )

AveragePower
= 

 .]4[کنیماستفاده می  6برای بدست آوردن توان متوسط از رابطه 

(6                           )
N

2

av

n 1

1
Average Power P y[n]

N =

= =  

رابطه   اینکه  سیگنال کلی اخلال y[n] ،6در  با توجه به  گر فریب  و 
گر فریبنده  اخلال  باشد.  ها میتعداد نمونه   Nباشد،  محاسبات گسسته می 

از رابطه زیر   JSRاز نوع خودمحافظ در نظر گرفته شده است لذا مقدار 
 : ]1[گرددمحاسبه می 

j j 2

Self Pr otection t

t r

P G 4
JSR * *R

P G


=


                            )7(    

 برابر حداقل مقدار تابع ابهام است.   JSRminمعیار 
 

 سازي عددي بهینه-4
بهینهروش   از سازی عددی مسائل مقید، روش  های مهم و مطرح در 

. با توجه به اینکه موضوع رساله از نوع مقید  ]6[باشدرافسون می -نیوتن
آوردن  می بدست  برای  لذا  dRباشد  , f   نیوتن روش  از    -بهینه 

که   است  شده  فرض  مسئله  حل  برای  شد.  خواهد  استفاده  رافسون 
 : ]6[گرددو به صورت زیر مطرح می است 1از نوع محدب موضوع 
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معیار   کردن  حداقل  سازی،  بهینه  مسئله  نظر    PAPRموضوع  در  با 

ای از مقدار  در هیچ نقطه   JSRminگرفتن قیودی از جمله اینکه مقدار  
کمتر   مقادیر    نگرددمشخصی  همچنین  dRو  , f    مثبت مقادیر 

 شود: استفاده می  8رافسون از الگوریتم شکل -باشند. در روش نیوتن
 

 
 رافسون -الگوریتم نیوتن  -8شکل

 
به صورت تصادفی حدس زده  x[n]در این الگوریتم ابتدا مقدار اولیه  

در مرحله بعد مقدار تابع   شود. شود و در تابع مورد نظر قرار داده میمی
گردد سپس با استفاده از تقسیم  و مشتق تابع در نقطه اولیه محاسبه می

کمتر از   hآید. اگر مقدار  بدست می   hمقدار تابع به مشتق تابع، متغیر  
کمترین مقدار را دارد  x[n]باشد، تابع در نقطه  مقدار مشخص خطا،

می  پایان  الگوریتم  اینو  غیر  در  صورت  پذیرد  به  دوم  نقطه  صورت 
x[n] h−   شود و دوباره مراحل بالا  بدست آمده و در تابع قرار داده می
  .]6[گرددانجام می 

 

 خروجی فیلتر منطبق و تابع ابهام-5

است لذا خروجی آن برابر است    1LTIفیلتر منطبق رادار، یک سیستم  
متقاطع همبستگی  سیگنال   2با  کلی   LFMبین  سیگنال  و  رادار 

 
1 Liner Time Invarient 
2 Cross Corellation 

رابطه     .]2[گراخلال از  استفاده  با  منطبق  فیلتر  محاسبه    7خروجی 
 : ]4[گرددمی

(7                       )dj2 f t*

d r j_ total( , f ) s (t)*s (t )e dt

+



−

  = −  

برابر است با توان دوم قدرمطلق خروجی فیلتر منطبق  تابع ابهام
 : ]4[آیدبدست می  8لذا از رابطه 

d

2

2 j2 f t*

d r j_ total( , f ) s (t)*s (t )e dt

+



−

  = −                     )8( 

، تابع ابهام بین سیگنال رادار و سیگنال Matlabافزار  با استفاده از نرم 
 شود:  حاصل می 4گر به صورت شکل کلی اخلال

 

 
 تابع ابهام سیگنال خروجی فیلتر منطبق رادار  -4شکل

 

ادامه مقاله رسم   بر    JRSminو    PAPRبعدی معیارهای    3در 
نشان    6و    5رسم شده است که نتایج به شکل شماره  dfو  Rحسب  

 داده شده است.  
 

 
 dfو  Rبر حسب   PAPRمعیار  -5شکل

 

و    PAPRتحقیق و بررسی در رابطه با ارتباط بین معیار    جهت
JSRmin  های رادار، این دو معیار نسبت به و تاثیر آنها بر روی سیگنال

برای طراحی سیگنال فریب در جمرها از روش اند.  یکدیگر رسم شده 
 شیفت فرکانسی استفاده شده است.  
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 dfو  Rبر حسب    JSRminمعیار  -6شکل

 

 
 PAPRبر حسب  JSRminرسم نمودار  -7شکل

 

استفاده از روش تغییر فرکانسی در طراحی    ]23[به عنوان مثال در مقاله  
  ]24[در مقاله    توضیح داده شده است.   1sarسیگنال فریب در رادارهای  

رادارهای   در  فرکانسی  تغییر  اساس  بر  فریب  سیگنال   LFMطراحی 
، فاز سیگنال رادار با استفاده از 2DRFMپرداخته است. در این روش از  

آید. سپس یک فاز متغیر زمانی به  بدست می   Q و    Iهای کانال  نمونه 
گردد تا سیگنال فریب تولید گردد. بر اساس هدف کاذب  آن اضافه می 

کاولیه میای  ایجاد  مقاله  ه  تولید   ]24[شود،  روش  یک  معرفی  به 
اساس   بر  کاذب  هدف  چندین  تولید  برای  فریب   3FIFOسیگنال 

پردازد. لازم به ذکر است که بعد از بررسی چندین مقاله مرتبط با  می
موضوع این تحقیق، مشاهده گردید که در روش استفاده شده در این  

ر بدست آوردن مقدار بهینه شیفت  سازی عددی دتحقیق، از روش بهینه
فرکانسی و شیفت زمانی استفاده شده است. روش بهینه سازی عددی  

تواند با سرعت بالاتری به شیفت فرکانسی  های قبلی مینسبت به روش 
     و شیفت زمانی مناسب برسد.

 

 بررسی و مقایسه سوابق پیشین-6

تحقیقات در زمینه طراحی سیگنال فریب به منظور اخلال در عملکرد  
رادارها، گوناگون بوده و به خصوص در کاربردهای نظامی بسیار مورد 

 
1 Synthetic Aperture Radar  
2 digital radio frequency memory 
3 First In, First Out 
4 Chirp 
5 Frequency shifting 
6 Time shifting 
7 Frequency diverse code 

است گرفته  قرار  سیگنال.  ]7[توجه  از  چیرپاستفاده  دلیل    4های  به 
آنخاصیت ویژه  به  های  حساسیت  و  گسترده  طیفی  پوشش  نظیر  ها، 
های مختلفی در این زمینه، مدل و    خاص بررسی شده  ها، به طور بازتاب

ها وجود دارد که هدف آنها فریب رادار به بهترین  برای طراحی سیگنال
بهینه همچنین  و  ممکن  مشخصهنحو  توان  سازی  نسبت  نظیر  هایی 

الگوریتم است.  بوده  متوسط  توان  به  بهینهحداکثر  مانند های  سازی 
های هوش ریزی خطی و تکنیکنامههای برهای ژنتیک، روشالگوریتم

رفته کار  به  مساله  این  حل  برای  نیز  های تئوری.  ]15[اندمصنوعی 
های راداری و سیگنالی  مربوط به وابستگی ورودی و خروجی در سیستم

شوند، نیز در این راستا مورد توجه قرار  که به طور همزمان فرستاده می 
مباحث می  این  تحلیلدارد.  کارایی   هایتواند شامل  مقایسه  و  آماری 

طراحی سیگنال فریب راداری با استفاده از   .های مختلف باشدسیگنال
باشد و در های جدید میاز روش  6و تغییر زمانی  5تکنیک تغییر فرکانسی 

، از تکنیک شیفت  ]17[این زمینه مقالات کمی موجود است. در مقاله  
نام   به  راداری جدید  در  استفاده    FH LFM FD MIMOفرکانسی 

های فرستنده به های مختلف در آرایهکرده است. در این رادار فرکانس
متنوع فرکانسی  کد  یک  می   7عنوان  یک  ظاهر  ترکیب  از  که  شوند 

برای    9ایبرداری ارزش رتبه و نقشه  8سازی ازدحام ذراتالگوریتم بهینه
تولید شده است. به  ]18[ در مقاله بهبود عملکرد سرکوب جمینگ،   ،
  10MCPC-TFRCطراحی و تحلیل یک سیگنال راداری جدید به نام  

پرداخته است، که با استفاده از این روش به مقابله با نوعی اختلال به  
پردازد.  11ISRJنام   طراحی   می  اصول  از  استفاده  با  مقاله  این  در 
، سیگنال جدیدی را پیشنهاد  TFRCو با استفاده از روش  12نگاریموج
کند. علت های آشوبی برای کدگذاری استفاده میه از دنبالهکند کمی

های راداری های آشوبی، افزایش تصادفی بودن پالساستفاده از دنباله 
است. این   ISRJو کاهش همبستگی بین اکوهای راداری و اختلالات  

 شود.  کار به طور موثری باعث کاهش تداخل ناشی از اهداف کاذب می

ارا]19[در مقاله   ئه یک تکنیک موثر برای مقابله با جمرهای ، 
مدولاسیون   با  رادارها  در  این    OFDMفریبنده  در  است.  شده  مطرح 

اند  پرداخته  OFDMهای  سازی کدهای فازی زیر حاملمقاله، به بهینه 
مقاله   در  دهند.  کاهش  مشخصی  بازه  در  را  جمر  قدرت  به  ]21[تا   ،

پردازد. جمر می13ده فعال بررسی انواع مختلف جمر به ویژه جمر فریبن
رادار  های مشابه با سیگنالفریبنده فعال دارای ویژگی از  ارسالی  های 

می  و  واقعی  است  اهداف  پیگیری  و  تشخیص  بر  جدی  طرز  به  تواند 
توسط رادار تاثیر بگذارد. همچنین در این مقاله از یک موج ضد جمر به  

فرایند مقابله با نام موج کدگذاری شده فرکانسی مشترک بین پالسی و 
 جمر تحلیل شده است. 

 

8 Particle swarm optimization  
9 Rank order value 
10 Time frequency random coded multi carrier phase coded 
11 Interrupted sampling repeater jamming 
12 Waveform design 
13 Active deception jamming 
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 گیري و بحثنتیجه-7

-ویژه روش نیوتنسازی عددی، به های بهینه، از روش تحقیقدر این  
های زمانی و فرکانسی استفاده رافسون، برای تعیین مقادیر بهینه شیفت

دهد که با دقت بیشتری به  شده است. این روش به ما این امکان را می
بپردازیم وتحلیل و طراحی سیگنال به حداقل  PAPR های فریب  را 

ها، تمرکز یکی از نقاط تمایز این تحقیق نسبت به سایر روش   .برسانیم
 منظور کاهشهای زمانی و فرکانسی به سازی همزمان شیفت بر بهینه 

PAPR سیستم کارایی  افزایش  اخلالو  با  های  مقایسه  در  است.  گر 
کنند، این ها توجه می معمولاً به یکی از این شیفت های سنتی که  روش

به  جامع تحقیق  پارامتر طور  دو  این  متقابل  تأثیرات  بررسی  به  تری 
این تحقیق، طراحی سیگنال فریب مجموع  و همچنین د  .پردازدمی ر 

سازی نسبت چیرپ به منظور اخلال در رادارهای دشمن با هدف بهینه
مورد بررسی قرار گرفت. نتایج   (PAPR) توان حداکثر به توان متوسط

های زمانی و های جعلی و اعمال شیفتنشان داد که با تولید سیگنال
طور مؤثری اهداف خودی را از دید رادار  توان به فرکانسی مناسب، می

بهینه همچنین،  کرد.  پنهان  شیفتدشمن  فاصله  و سازی  زمانی  های 
های اصلی این  از چالش  افزایش نیابد،  PAPR   ای کهگونه فرکانسی به

یافته  بود.  نشان میتحقیق  پارامترها،  ها  این  انتخاب دقیق  با  دهد که 
 گر را بهبود بخشید.  های اخلالتوان کارایی سیستممی

پراکندگی   7شکل   بین    1نمودار  رابطه  که   و  PAPRاست 
JSRmin  می نشان  حالترا  مقاله  این  در  مورد دهد.  مختلفی  های 

 فت و این نتایج گرفته شد: بررسی قرار گر
را در    PAPRتوان مقدار  می   fdو    Rبا تغییر مقادیر   -1

 تواند عامل مهمی باشد.  جهت بهینه تغییر داد که این می 

می -2 نشان  نمودار  افزایش  بررسی  آیا  که  با    PAPRدهد 
عبارت    JSRminکاهش   به  خیر.  یا  دارد  مستقیم  نسبت 

بالا به طور معمول دارای    PAPRهایی با  دیگر، آیا سیگنال
JSRmin تری هستند؟ پایین 

3- PAPR  نشان است  ممکن  و  بالا  بودن  غیرخطی  دهنده 
حالتی،  تحریف چنین  در  باشد.  سیگنال  در  موجود  های 

JSRmin  تواند به معنای افت کیفیت سیگنال وتر میپایین  
 افزایش تداخلات در محیط مورد نظر باشد. 

های  توان نتیجه گیری کرد که در طراحی بهینه سیستممی -4
 و  PAPRراداری و مخابراتی، نکات مربوط به تعادل بین 

JSRmin   .باید در نظر گرفته شود 

بررسی حالت نتیجه گیری به عمل آمد که عامل  با  این  های مختلف 
JSRmin زیادی در جهت بهبود یا تخریب تغییر داد  توان در بازه را می
دسیبل تقریبا ثابت است. مفهوم    6در حول و حوش    PAPRولی مقدار  
را تغییر داد   PAPRتوان مقدار  گیری این است که زیاد نمیاین نتیجه 

نمی  کنترلی  آن  روی  بر  تقریبا  می و  ولی  داشت  بازه  توان  در  توان 
مقدار  گسترده به   JSRminای  جهت  در  داد.  PAPRبود  را  در   تغییر 

 
     1 Scatter Plot 

های جدید شود که تحقیقات آینده به بررسی روش نهایت، پیشنهاد می
های  تر برای افزایش کارایی سیگنالهای پیشرفتهسازی و الگوریتمبهینه

 .فریبنده بپردازند

 

 تشکر و قدردانی -8

فر از اساتید عزیزم آقای دکتر یاسر نوروزی و آقای دکتر پوریا اعتضادی
اینجانب را در نوشتن این مقاله یاری نمودند کمال تشکر و قدردانی    که

قدر آقای دکتر حمیدرضا خدادادی که با را دارم. همچنین از استاد عالی
پیش راهنمایی در  را  اینجانب  خود  خردمندانه  کمک های  اهدافم  برد 

 گزارم. نمودند بسیار ممنون و سپاس 
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